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Dualitéatsprinzip / Babinet ‘sche Prinzip A\‘(IT

: : . AED==ZF
Wenn EP und HP die Maxwell Gleichungen erflllen,
gilt dies automatisch auch fur EP und HP mit HP = _ EP
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Beweis:
Maxwell fiir E” und H?” :

rot H® = jwe, E”
. /8% ~ mit Z,., = Ho
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— Maxwell fiir E” und H”
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Dualitatsprinzip A\‘(IT

titute of Technology

elektrischer Dipol

magnetischer Dipol

T
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D = duales Feld P = primares Feld
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Felder von Dualen , Hertz ‘schen” Dipolen A\‘(IT
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Felder von Dualen , Hertz ‘schen” Dipolen A\‘(IT

Nur Nahfeld des magnetischen Hertz ‘schen Dipols

g~ B .(2c0sf-e +sinf-e;)- €

- uker®
ﬂf=—Abcosejk 212
_ M\ (kr)
Magnetischer [ 1 .
Hertz ‘scher Dipol HZ’:AOsinQJ[ -
(Primares Feld) p\ K (kr)
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Nahfeld des magnetischen ,Hertz ‘schen” Dipols ;\‘(IT

Nur Nahfeld des __ = iA
magnetischen H ~-—"2_.(2c0s0-& +sind-es)-€ ¥

Hertz ‘schen Dipols uker®
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Magnetfeld einer kleinen, —_p n|A
stromdurchflossenen H = -(2c0s8- er+sm0 ee)

Spule (Biot-Savart) A7r®
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Strahlungskenngrof3en des magnetischen
Dipols (1) S}(IT
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Strahlungskenngrof3en des magnetischen
Dipols (2) S‘(IT
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Rahmenantenne A\‘(IT

Karkouhe Institute of Technalogy
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Ferritstabantenne mit Empfanger-Eingangskreis ;\‘(IT
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Ausgang
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Dualitat Streifendipol - Schlitzantenne A\‘(IT

Streifendipol
primar dual
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Aus Dualitatsprinzip:

RO =5t

D€
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Dualitat Streifendipol - Schlitzantenne

— E-Felder
— H-Felder
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Fernfeld einer linearen elektrischen Dipolantenne .;\‘(IT

Elektrisches Fernfeld des
Hertz ‘schen Dipols:
u e
nach P E, o =1(2)dz jwsing
A 1(2)

Geometrie

'
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Elektrisches Fernfeld des linearen
elektrischen Dipols:

E,=jo-t e gin Qf 1(2)- &7’z
Adrr %

J O\ /

Abstandsfaktor A(r) und Richtungsfaktor F ()
der Feldstarke

E

Magnetisches Fernfeld H — =6

der linearen Antenne: i Z:,
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Fernfeld einer magnetischen linearen \\‘(IT
Dipolantenne e it

Geometrie Magnetlsches Fgrnfeld d_es
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Hohlleiterschlitzstrahler Prinzip mit H10-Welle
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Hohlleiterschlitzstrahler Prinzip, E-Feld
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Prof. Thomas Zwick - Dualitatsprinzip

Institut fur Hochfrequenztechnik
und Elektronik

&



Beispiel fur Hohlleiterschlitzstrahler (1) ﬂ(".

Abstand
¢ »i
E -
E % A -
Antennengruppe | g Szenario 2% | S
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D] &7 Q"C‘,j ®
E ) 74 % G
A/ _— .%
" & " ‘_qc:
A c
i 74 . U>3.
4y Auflésungszelle
e, /7
L ] /’ /

Forderung: (Mittenfrequenz 37 GHz, Abstand ca. 3 m)
Schwenkbereich: 0,6 bis 0,7 m (entspricht ca. 11,5°)
Raumliche Auflosung: 2,5 cm (entspricht ca. 0,5° HWB)
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Beispiel fiir Hohlleiterschlitzstrahler (2) ST
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Beispiel fur Hohlleiterschlitzstrahler (3) ﬁ(".
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Beispiel fur Hohlleiterschlitzstrahler (4)

Eingang —
"4 mng der Antenne
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Beingin dB
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